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1. Programa general del encuentro.

Las conferencias y sesiones de las comunicaciones orales matutinas tendran lugar en la

sala de conferencias del Castillo de Santa Cruz (Oleiros, A Coruna) mientras que las

sesiones vespertinas tendran lugar en el Hotel Portocobo (Oleiros, A Coruna).

PROGRAMA TERMO 2018
DOMINGO LUNES MARTES
16-septiembre 17-septiembre 18-septiembre
9:00 - 9:30 INAUGURACION
CONFERENCIA 1: CONFERENCIA 3:
9:30 - 10:00 . ‘ .
Dr. Javier Brey Abalo Dr. Luis Miguel Varela Cabo
10:00-11:30 COMUNICACIONES ORALES 1 COMUNICACIONES ORALES 4
11:30-12:00 PAUSA CAFE
12:00-13:30 COMUNICACIONES ORALES 2 COMUNICACIONES ORALES 5
13:30 - 14:00
COMIDA:
14:00 - 16:00 o .
Cerveceria O'Sampaio
LLEGADA AL HOTEL PORTOCOBO
16:00 - 16:30 CONFERENCIA 2:
' ’ Dr. Alberto Coronas Salcedo
16:30-17:30 COMUNICACIONES ORALES 3
. EXCURSION:
17:30 - 18:00 PAUSA CAFE
Fragas del Eume
18:00 - 19:00 . SESION DE POSTERS
ENTREGA DE DOCUMENTACION:
Hotel Portocobo ,

19:00 - 20:00 REUNION DEL GET
20:00 - 21:00

CENA: CENA TRADICIONAL: CENA DE GALA Y CLAUSURA:
21:00 - 23:00 .

Hotel Portocobo Casa da Silva Restaurante Comarea

* Las sesiones matutinas se celebraradn en el Castillo de Santa Cruz y las vespertinas en el Hotel Portocobo.



3. Programa de conferencias y

comunicaciones orales.

El programa de conferencias invitadas y comunicaciones orales se muestran a
continuacion agrupadas por sesiones.

LUNES, 17-SEP-2018
HORA CONFERENCIA 1

Reflexiones acerca de los medios granulares y la termodindmica lejos del
9:30-10:00 | equilibrio.

José Javier Brey Abalo
HORA | CODIGO 'COMUNICACIONES ORALES 1: VARIOS
001 Coémo convertir un problema en una oportunidad de negocio.
Francisco Cuadros Blazquez
Evidencias experimentales de la validez de la teoria
002 pseudorreticular en mezclas de liquidos ionicos + disolvente.
Oscar Cabeza Gras
Fluidos supercriticos y productos naturales: una nueva dimension
_ _ 003 de la investigacion.
10:00-11:30 Ana M. Mainar Fernandez
Configuraciones multietapa para diferentes fluidos de trabajo en
004 plantas termosolares Brayton hibridas.
Antonio Calvo Herndndez
Metrologia del hidrogeno: requerimientos de pureza para su uso
005 en vehiculos de pila de combustible.
Andrés Rojo Esteban
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6. Resﬁmenesz comunicaciones orales.
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FLUIDOS SUPERCRITICOS Y PRODUCTOS NATURALES: UNA
NUEVA DIMENSION DE LA INVESTIGACION

Ana M. Mainar?®?, Juan I. Pardo?*®, José F. Martinez-Lopez?<,
Juliana Navarro-Rocha*<4, Elisa Langa®¢, M. Rosa. Pino-Otin?¢, José S. Urieta*®

“Grupo GATHERS, Universidad de Zaragoza, 50018-Zaragoza
tInstituto de Invest. en Ingenieria de Aragon-I13A, Univ. de Zaragoza, 50018 Zaragoza
cInst. Agroalimentario de Aragon-IA2, F. Ciencias, Univ. de Zaragoza, 50009 Zaragoza
1CITA, Unidad de Recursos Forestales, Avda. Montaiiana 930, 50059 Zaragoza ¢Universidad
San Jorge, Campus Universitario Villanueva de Gdllego, Zaragoza

E-mail;: ammainar@unizar.es

Palabras clave: productos naturales, tecnologia antidisolvente, cosmética, inclusion
social.

El Proyecto SPAGYRIA (Proyecto UE 1,8M €, Fig. 1) surge de uno de los objetivos de
extension de linea planteados en el Proyecto TECHNOBIOCROP del MINECO
(0.5 M €) de aprovechamiento de las fracciones extractos de productos naturales
obtenidas a través de tecnologias sostenibles. SPAGYRIA es también un proyecto de

Figura 1. Lanzamiento del Proyecto Spagyria. MEDES, Instituto de Medicina y Fisiologia
Aeroespacial de Toulouse. Marzo 2018.



cooperacion, solidaridad e innovacion que tiene como objetivo crear una linea de
extractos de plantas para la produccion de cosméticos ecoldgicos.

El proyecto esta incluido en el Eje 1 de la convocatoria que se refiere al fomento de
iniciativas relacionadas con la I+D+i e involucra a asociaciones tutelares de colectivos en
riesgo de exclusidn social para contribuir a mejorar su empleabilidad. Se pretende
capitalizar la experiencia y el desarrollo economico de los socios a ambos lados de la
frontera hispano-francesa, tanto a nivel de cultivo y acondicionamiento de plantas
aromaticas, como a nivel de extraccidn sostenible y evaluacion de productos preparados.

El grupo GATHERS, comprometido desde hace anos con el GET, contribuira en el
Proyecto con su amplia experiencia en los campos del equilibrio de fases y de las
propiedades termofisicas a la obtencion de concentrados de ingredientes activos
empleando fluidos supercriticos.

Se presenta aqui, la estructura del Proyecto SPAGYRIA, Fig. 2, y algunos resultados
preliminares e hitos clave para su consecucion relativos a concentrados supercriticos
obtenidos de plantas aromaticas y medicinales y de otros productos vegetales [1].

Figura 2. Socios del Proyecto Spagyria y entidades colaboradoras.

Agradecimientos. El proyecto ha sido cofinanciado al 65% por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) a través del Programa Interreg V-A Espana-Francia-
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Palavra, J. Sep. Sci., 33 (14), 2211-2218 (2008).

27


Ana
Resaltado


8. Lista de participantes.

Participante

Ausin Neira, David

Brey Abalo, José Javier

Cabeza Gras, Oscar

Cachadifia Gutierrez, Isidro
Calvo Hernandez, Antonio
Castelo Boo, Santiago

Coelho Sousa Marqués, Ménica Alexandra
Corchero Morais, Raquel
Coronas Salcedo, Alberto
Cuadros Blazquez, Francisco
Dominguez Fernandez, Irene
Dominguez Pérez, Montserrat
Ferndndez Ferndndez, Angel Manuel
Fernandez Leira, Carlos
Fernandez Pérez, Josefa

Garcia Guimarey, Maria Jesus
Garcia-Garabal Mosquera, Sandra
Gémez Estébez, Juan Luis
Gomez Pérez, Carmen P.
Gonzalez Sas, Olalla

Legido Soto, José Luis

Lifeira del Rio, José Manuel
Lozano Martin, Daniel

Mainar Fernandez, Ana M
Martinez Lopez, José Francisco
Montes Campos, Hadrian
Moreira Da Silva, Raul Jefferson Batista
Mulero Diaz, Angel

Ortiz de Zarate Leira, José Maria
Otero Fernandez, Javier

Otero Mato, Jose Manuel

Parajé Vieito, Juan José

Pardo fernandez, Juan Ignacio
Pena Puga, Carlos Alberto

Pérez Iglesias, Teresa

Pérez Sanchez, German

Rives Sanz, Ronny

Rojo Esteban, Andrés

Salavera Munoz, Daniel
Sanchez Sanchez, Consolacion
Segade Zas, Luisa Maria

Sixto Anello, Teresa

Universidad

Universidade da Coruha

Universidad de Sevilla

Universidade da Coruna

Universidad de Extremadura
Universidad de Salamanca

Universidade de Vigo

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Santiago de Compostela
Universitat Rovira i Virgili

Universidad de Extremadura
Universidade de Vigo

Universidade da Coruna

Universidade de Vigo

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Santiago de Compostela
Universidade da Coruna

Universidad de Barcelona

Universidade de Vigo

Universidade de Vigo

Universidade de Vigo

Universidade de Santiago de Compostela
Universidad de Valladolid

Universidad de Zaragoza

Universidad de Zaragoza

Universidade de Santiago de Compostela
Universitat Rovira i Virgili

Universidad de Extremadura
Universidad Complutense de Madrid
Universidade de Vigo

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Santiago de Compostela
Universidad de Zaragoza

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Vigo

Universidad de Aveiro

Universitat Rovira i Virgili

Centro espanol de metrologia (Madrid)
Universitat Rovira i Virgili

Universidad de Extremadura
Universidade da Coruna

Universidade de Santiago de Compostela

147



Solana Quiros, José Ramén
Trenzado Diepa, José Luis
Troncoso Casares, Jacobo Antonio
Urieta Navarro, José S.

Varela Cabo, Luis Miguel

Vidal Vidal, Angel

Yebra Ferro, Francisco J.

148

Universidad de Cantabria

Universidad Las Palmas de Gran Canaria
Universidade de Vigo

Universidad de Zaragoza

Universidade de Santiago de Compostela
Universidade de Vigo

Parque tecnoldgico de Galicia Univerisidad de Vigo






PRESENTACION ORAL



UMON SURDPEENNE

©SPAGYRIA iniertes B

TERMO 2018
XVI ENCUENTRO INTER-BIENAL
Grupo Especializado de Termodinamica

FLUIDOS SUPERCRITICOS
Y PRODUCTOS NATURALES

Una nueva dimension de la investigacion
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... Cultivar nuestras diferencias, aprovechar nuestros recursos, para crear riqueza ...

Un proyecto de cooperacion solidaria: mejorar la calidad de vida
mediante el desarrollo de productos cosméticos ecolégicos y sostenibles

Subvenciéon FEDER: 1.209.065,00 €
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EL PROYECTO
ESPAGYIQ_‘,‘ e iilerreg w

POCTEFA

Instituciones
Colaboradoras:

cita

Prayecto cofinanciado por el Fondo Eurapec de Desarrolio Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional

EL PROYECTO
‘.:SPAGYIQ_‘,‘ e iilerreg

POCTEFA

ACCION 3

= Desarrollo Agronémico y procesado en los ACCION 1

Centros Especiales de Empleo. . ..
P P Coordinacion del

, proyecto
ACCION 4
= Desarrollo de un modelo de investigacion z
y de transferencia de tecnologia e ACCION 2
Innovacion para la transformacion de estos L
productos. Comunicacion
ACCION 5

= Desarrollo de un proyecto piloto de
diseno, preformulacion y aplicaciéon de
tratamientos cosméticos.

Prayecto cofinanciado por el Fondo Eurapec de Desarrolio Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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Las Claves del Proyecto

Un poco de historia...
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® ® ® ELPROCESO DE EXTRACCION SUPERCRITICA

Esquema de la Planta de Extraccién con CO, Supercritico. F. Ciencias - Unizar

royecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrolio Regional / Projat cofinancé par le Fonds Européen de Développement Fégional
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® ® ELPROCESO DE FRACCIONAMIENTO SUPERCRITICO

Soluto(disuelto)+disolvente
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Particulas de soluto

Principio de Funcionamiento de la Técnica SAE. Detalle de la Camara I3A - Unizar

Prayecto cofinanciado por el Fondo Eurapec de Desarrolio Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ Artemisia absinthium. Efectos de la degradacién

Supercritical fluid extraction of wormwood (Artemisia absinthium L.)
The Journal of Supercritical Fluids, Volume 56, Issue 1, February 2011, Pages 64-71
Martin, L.; Mainar, A.M.; Gonzalez-Coloma, A.; Burillo, J.; Urieta, J.S.

Extractos de Artemisia absinthium. De izquierda a derecha:
Hidrodestilado, Soxhlet (etanol y hexano) y con CO, Supercritico.

Prayecto cofinanciado por el Fondo Eurapec de Desarrolio Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

BIOCROP

CTQ2015-64049-C3-1-R; CTQ2015-64049-C3-2-R y CTQ2015-64049-C3-3-R
Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools

Subvencioén: 493.680,00 €

Proyectos cofinanciados
por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

cita

Artemisia absinthium .
Luesia (Zaragoza)

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019
Influencia: Py Q,

Lavandula luisieri

o

o Acido Oleandlico

oM e spe
Acido Rosmarinico Acido Ursdlico

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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H ESE Grid= 1500 V  DMag= 4000KX Pivel Size = 2,791 nm Signal B = AsR 4 L’L‘!L;""i.;..'f‘f’“z;‘;'goze
IProbe= 80 pA Date :26 Jun 2015 File Name = Cajal2-3 09.u4f
Imagen SEM Sélido en Cimara SAS Camara

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

HO

%osmarinico

Pressure = 100bar Mentha suavolens
200% CO, flow rate = 10g/min

Apigenina Luteolina L

l 200% —

Solido en camara

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® O LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® & LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Proceso de Extraccion Recuperacion (%)

Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH 15,7 18,4
SC-Co, Soxhlet EtOH 9,6 16,0
SC-Co, Maceracién EtOH 19,8 15,7
SC-CO,+5% EtOH Soxhlet EtOH 18,5 18,3

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® O LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Supercritical antisolvent extraction of antioxidants from grape seeds after vinification
The Journal of Supercritical Fluids, Volumen 82, Octubre 2013, Pages 238-243

Proceso de Extraccion Contenido en antioxidantes (ppm)

Soxhlet Hexano  Soxhlet EtOH Disolucién Inicial 1,30 0,37 0,01

Disolucion Final 3,10 1,45 8,32

SC-Co, Soxhlet EtOH Disolucion Inicial 57,71 19,56 7,57 1,04
Disolucion Final 1,96 1,74 4,84

Sc-co, Maceracién EtOH Disolucion Inicial 11,40 1,77 0,12
Disolucién Final 1,33 0,37 3,23

SC-CO,+5% EtOH Soxhlet EtOH Disolucion Inicial 34,60 13,50 3,49 0,05

Disolucién Final 2,7 10,10

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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@® & LAS CLAVES: SPIN-UP UNIZAR 2013-2014

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® ® LAS CLAVES: BINDU 2013. Salvia sclarea

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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Estado Actual del Proyecto

Lanzamiento, Seleccién de Especies, Ensayo Piloto. Primeros Resultados

... Cultivar nuestras diferencias,

a'provecmr NWUESEYDS Yecursos, para
crear riqueza

POCTEFA W

‘.:SPAGYIQ& interreg [l

® & & LANZAMIENTO DEL PROYECTO

MEDES - Institute for Space Medicine and Physiology (Toulouse-France). MARZO 2018

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® ® ELECCION DE SEMILLAS

e Calendula officinalis

e Echinacea angustifolia
* Salvia sclarea

e Salvia lavandulifolia

e Salvia officinalis

e Thymus vulgaris

e Thymus zygis

* Melissa officinalis

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® & ENSAYOPILOTO

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® @ PROTOCOLOS

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® & PRIMEROS ENSAYOS

Visita al centro especial de empleo Atades-Huesca

Plantas aromdticas
de las familias de
las Asteraceas y
Lamiaceas.

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® & PRIMEROS ENSAYOS. ATADES-Huesca

Salvia officinalis
(Julio 2018)

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® & PRIMEROS ENSAYOS. ATADES-Huesca

Calendula officinalis
(Julio 2018)

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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@ ® PRIMEROS ENSAYOS. Elkarkide (Pamplona)

Calendula officinalis
(Julio 2018)

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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® ® PRIMEROS ENSAYOS. Les Jardins du Girou

Ensayo Piloto
(Agosto 2018)

Prayecto cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional / Projet cofinancé par le Fonds Européen de Développement Régional
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La comunicacion oral titulada “Fluidos supercriticos y productos naturales: una nueva dimension de la
investigacion”, cuyos autores son Ana M. Mainar, Juan L. Pardo, José F. Martinez-Lopez, Juliana
Navarro-Rocha, Elisa Langa, M. Rosa Pino-Otin y José S. Urieta, ha sido presentada en el XVI
ENCUENTRO INTER-BIENAL DEL GRUPO ESPECIALIZADO DE TERMODINAMICA (TERMO 2018)

que tuvo lugar en Santa Cruz (Oleiros, A Coruna) los dias 16-18 de septiembre de 2018.
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