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1. Programa general del encuentro. 

Las conferencias y sesiones de las comunicaciones orales matutinas tendrán lugar en la 

sala de conferencias del Castillo de Santa Cruz  (Oleiros, A Coruña) mientras que  las 

sesiones vespertinas tendrán lugar en el Hotel Portocobo (Oleiros, A Coruña). 

 

 

   

DOMINGO LUNES MARTES

16‐septiembre 17‐septiembre 18‐septiembre

9:00 ‐ 9:30 INAUGURACIÓN

9:30 ‐ 10:00
CONFERENCIA 1:

Dr. Javier Brey Ábalo

CONFERENCIA 3:
Dr. Luis Miguel Varela Cabo

10:00 ‐ 11:30 COMUNICACIONES ORALES 1 COMUNICACIONES ORALES 4

11:30 ‐ 12:00

12:00 ‐ 13:30 COMUNICACIONES ORALES 2 COMUNICACIONES ORALES 5

13:30 ‐ 14:00

14:00 ‐ 16:00

16:00 ‐ 16:30
CONFERENCIA 2:

Dr. Alberto Coronas Salcedo

16:30 ‐ 17:30 COMUNICACIONES ORALES 3

17:30 ‐ 18:00 PAUSA CAFÉ

18:00 ‐ 19:00 SESIÓN DE POSTERS

19:00 ‐ 20:00 REUNIÓN DEL GET

20:00 ‐ 21:00

21:00 ‐ 23:00
CENA:

Hotel Portocobo

CENA TRADICIONAL:
Casa da Silva

CENA DE GALA Y CLAUSURA:
Restaurante Comarea

* Las sesiones matutinas se celebrarán en el Castillo de Santa Cruz y las vespertinas en el Hotel Portocobo.

HORA

PROGRAMA TERMO 2018

PAUSA CAFÉ

COMIDA:
Cervecería O'Sampaio

EXCURSIÓN:
Fragas del Eume

LLEGADA AL HOTEL PORTOCOBO

ENTREGA DE  DOCUMENTACIÓN:
Hotel Portocobo
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3. Programa de conferencias y 

comunicaciones orales. 

El  programa  de  conferencias  invitadas  y  comunicaciones  orales  se  muestran  a 

continuación agrupadas por sesiones. 

 

LUNES, 17‐SEP‐2018 

HORA  CONFERENCIA 1 

9:30‐10:00 

Reflexiones acerca de los medios granulares y la termodinámica lejos del 

equilibrio. 

   José Javier Brey Ábalo

  

HORA  CÓDIGO  COMUNICACIONES ORALES 1: VARIOS 

10:00‐11:30 

O01 
Cómo convertir un problema en una oportunidad de negocio. 

Francisco Cuadros Blázquez

O02 

Evidencias experimentales de la validez de la teoría 

pseudorreticular en mezclas de líquidos iónicos + disolvente. 

Óscar Cabeza Gras

O03 

Fluidos supercríticos y productos naturales: una nueva dimensión 

de la investigación. 

Ana M. Mainar Fernández

O04 

Configuraciones multietapa para diferentes fluidos de trabajo en 

plantas termosolares Brayton híbridas. 

Antonio Calvo Hernández

O05 

Metrología del hidrógeno: requerimientos de pureza para su uso 

en vehículos de pila de combustible. 

Andrés Rojo Esteban
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6. Resúmenes: comunicaciones orales. 
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FLUIDOS SUPERCRÍTICOS Y PRODUCTOS NATURALES: UNA 

NUEVA DIMENSIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

Ana M. Mainara,b, Juan I. Pardoa,b, José F. Martínez‐Lópeza,c,  

Juliana Navarro‐Rochaa,c,d, Elisa Langaa,e, M. Rosa. Pino‐Otína,e, José S. Urietaa,b 

aGrupo GATHERS, Universidad de Zaragoza, 50018‐Zaragoza 
bInstituto de Invest. en Ingeniería de Aragón‐I3A, Univ. de Zaragoza, 50018 Zaragoza 

cInst. Agroalimentario de Aragón‐IA2, F. Ciencias, Univ. de Zaragoza, 50009 Zaragoza 
dCITA, Unidad de Recursos Forestales, Avda. Montañana 930, 50059 Zaragoza eUniversidad 

San Jorge, Campus Universitario Villanueva de Gállego, Zaragoza 

 

E‐mail: ammainar@unizar.es 

 

Palabras  clave:  productos  naturales,  tecnología  antidisolvente,  cosmética,  inclusión 

social. 

 

El Proyecto SPAGYRIA (Proyecto UE 1,8M €, Fig. 1) surge de uno de los objetivos de 

extensión  de  línea  planteados  en  el  Proyecto  TECHNOBIOCROP  del  MINECO  

(0.5  M  €)  de  aprovechamiento  de  las  fracciones  extractos  de  productos  naturales 

obtenidas a  través de  tecnologías sostenibles. SPAGYRIA es  también un proyecto de 

 

Figura  1.  Lanzamiento  del  Proyecto  Spagyria.  MEDES,  Instituto  de  Medicina  y  Fisiología 

Aeroespacial de Toulouse. Marzo 2018. 
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cooperación,  solidaridad  e  innovación  que  tiene  como  objetivo  crear  una  línea  de 

extractos de plantas para la producción de cosméticos ecológicos.  

El proyecto está incluido en el Eje 1 de la convocatoria que se refiere al fomento de 

iniciativas relacionadas con la I+D+i e involucra a asociaciones tutelares de colectivos en 

riesgo  de  exclusión  social  para  contribuir  a mejorar  su  empleabilidad.  Se  pretende 

capitalizar  la experiencia y el desarrollo económico de  los socios a ambos  lados de  la 

frontera  hispano‐francesa,  tanto  a  nivel  de  cultivo  y  acondicionamiento  de  plantas 

aromáticas, como a nivel de extracción sostenible y evaluación de productos preparados.  

 

El grupo GATHERS, comprometido desde hace años con el GET, contribuirá en el 

Proyecto  con  su  amplia  experiencia  en  los  campos  del  equilibrio  de  fases  y  de  las 

propiedades  termofísicas  a  la  obtención  de  concentrados  de  ingredientes  activos 

empleando fluidos supercríticos.  

 

Se presenta aquí, la estructura del Proyecto SPAGYRIA, Fig. 2, y algunos resultados 

preliminares e hitos clave para su consecución  relativos a concentrados supercríticos 

obtenidos de plantas aromáticas y medicinales y de otros productos vegetales [1]. 

 

Agradecimientos.  El  proyecto  ha  sido  cofinanciado  al  65%  por  el  Fondo  Europeo  de 

Desarrollo  Regional  (FEDER)  a  través  del  Programa  Interreg  V‐A  España‐Francia‐

 

 

Figura 2. Socios del Proyecto Spagyria y entidades colaboradoras. 
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Andorra  (POCTEFA  2014‐2020). El objetivo del POCTEFA  es  reforzar  la  integración 

económica y social de la zona fronteriza España‐Francia‐Andorra. Su ayuda se concentra 

en  el  desarrollo  de  actividades  económicas,  sociales  y  medioambientales 

transfronterizas  a  través  de  estrategias  conjuntas  a  favor  del  desarrollo  territorial 

sostenible. 

 
Referencias 

[1] C. Grosso, A. C. Figueiredo, J. Burillo, A. M. Mainar, J. S. Urieta, J. G. Barroso, J. A. Coelho, A. M. F. 

Palavra, J. Sep. Sci., 33 (14), 2211‐2218 (2008). 
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EL PROCESO DE EXTRACCIÓN SUPERCRÍTICA

Esquema de la Planta de Extracción con CO2 Supercrítico. F. Ciencias - Unizar



EL PROCESO DE FRACCIONAMIENTO SUPERCRÍTICO

Principio de Funcionamiento de la Técnica SAE. Detalle de la Cámara I3A ‐ Unizar

Artemisia absinthium. Efectos de la degradación

Extractos de Artemisia absinthium. De izquierda a derecha: 
Hidrodestilado, Soxhlet (etanol y hexano) y con CO2 Supercrítico.

Supercritical fluid extraction of wormwood (Artemisia absinthium L.)
The Journal of Supercritical Fluids, Volume 56, Issue 1, February 2011, Pages 64‐71
Martin, L.; Mainar, A.M.; Gonzalez‐Coloma, A.; Burillo, J.; Urieta, J.S.
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BIOCROPBIOCROP

Artemisia absinthium
Luesia (Zaragoza)

LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019



LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

Ácido Rosmarínico Ácido Ursólico

Ácido Oleanólico

Lavandula luisieri

Influencia: P y QCO2

Recuperación Material:
47%‐83%

Condiciones Óptimas:
140 bar, 30 g/min

LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

Imagen SEM Sólido en Cámara SAS

83 nm 71nm Inyector

Cámara



LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

200%

200%
400%

Pressure = 100bar
CO2 flow rate = 10g/min

Ác. Rosmarínico

LuteolinaApigenina

Mentha suavolens

Sólido en  cámara

LAS CLAVES: ENATE 2011-2012



LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Proceso de Extracción Recuperación (%)
n.º Exp. Etapa 1 Etapa 2 Cámara + Filtro Separador

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH 15,7 18,4

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH 9,6 16,0

5 SC‐CO2 Maceración EtOH 19,8 15,7

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH 18,5 18,3

LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Proceso de Extracción Contenido en antioxidantes (ppm)

n,º Exp, Etapa 1 Etapa 2 Contenido Ácido Gálico Catequina Epicatequina Resveratrol

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH Disolución Inicial 6,9 1,30 0,37 0,01

Cámara + Filtro 79,57 28,46 6,54 0,50

Disolución Final 3,10 1,45 8,32 ‐

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH Disolución Inicial 57,71 19,56 7,57 1,04

Cámara + Filtro 58,94 30,91 7,03 0,09

Disolución Final 1,96 1,74 4,84 ‐

5 SC‐CO2 Maceración EtOH Disolución Inicial 11,40 1,77 0,12 ‐

Cámara + Filtro 46,71 5,98 4,34 0,29

Disolución Final 1,33 0,37 3,23 ‐

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH Disolución Inicial 34,60 13,50 3,49 0,05

Cámara + Filtro 82,33 30,10 14,97 0,42

Disolución Final 2,78 1,84 10,10 ‐

Supercritical antisolvent extraction of antioxidants from grape seeds after vinification
The Journal of Supercritical Fluids, Volumen 82, Octubre 2013, Pages 238-243
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La comunicación oral titulada “Fluidos supercríticos y productos naturales: una nueva dimensión de la 

investigación”, cuyos autores son Ana M. Mainar, Juan I. Pardo, José F. Martínez-López, Juliana 

Navarro-Rocha, Elisa Langa, M. Rosa Pino-Otín y José S. Urieta, ha sido presentada en el XVI 

ENCUENTRO INTER-BIENAL DEL GRUPO ESPECIALIZADO DE TERMODINÁMICA (TERMO 2018) 

que tuvo lugar en Santa Cruz (Oleiros, A Coruña) los días 16-18 de septiembre de 2018. 
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