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Welcome
Dear colleagues and friends,  
 
The I Euroindoamerican Natural Products Meeting will be held in Madrid,
Spain, in 2018 from May 29  to June , 2018. It is the first time that our city
hosts this Congress, sponsored by the Phytochemical Society of Europe,
Grupo de Productos Naturales-RSEQ, CSIC and Amity University.  The
purpose of this meeting is to bring together scientists and academia,
research institutions, industry and government to report on basic and applied
aspects of research on natural products from plants and microbes. The
emphasis of this conference will be placed on presentations and discussions
of fundamental and applied research and implementation of research
projects on the discovery, development, safety and quality control, raw
material supply, proper use of natural products. All interested individuals are
encouraged to attend and engage in the exchange of scientific data and
information. Networking and discussing with national and international
experts in the field will make for a very enriching experience.
The city of Madrid will welcome us on this occasion and waits to show us the
best of its museums, theaters, exhibitions, gastronomy, monuments, streets,
people and surroundings. The venue of the Congress CSIC Auditorium is a
beautiful historical building, comfortable, functional and well connected and it
will ensure a pleasant ambient for the Meeting.  
 
We are sure that all this will contribute to make an unforgettable days and to
strengthen ties of collaboration and friendship with other professionals.
We work for a pleasant and fruitful experience and wait for you in Madrid. 
 
Azucena González-Coloma
Maria Fe Andres
Carmen Elisa Diaz

IMPORTANT DATES
Deadline for abstracts submission: April 16th, 2018

Notification of acceptance: May

EIAMNP2018
 Registration (/index.php/registration-accommodation/registration)
 Accommodation (/index.php/registration-accommodation/accommodation?
id=61)

th 1st



https://www.eiamnp2018.com/
https://www.eiamnp2018.com/index.php/registration-accommodation/registration
https://www.eiamnp2018.com/index.php/registration-accommodation/accommodation?id=61
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 Abstracts (/index.php/abstracts?id=80)
 Programme (/index.php/programmes/programme-at-a-glance)
 Venue (/index.php/general-information/venue-consejo-superior-de-
investigaciones-cientificas-csic)

We started
Technical Secretariat
(http://www.pacifico-meetings.com)  Pº Gral Mtnez Campos
9.2º | Madrid 
  28010 Madrid-SPAIN 
  +34 913 836 000 
  eiamnp2018@pacifico-meetings.com
(mailto:eiamnp2018@pacifico-meetings.com) 
 

Copyright © EIAMNP2018

(http://www.joomshaper.com)
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VENUE

Main Campus of the Spanish Research Council |  (Consejo Superior de 
Investigaciones Científi cas, CSIC)

Calle Serrano 117. Madrid
Teléfono: 954 46 22 22

SECRETARÍA TÉCNICA
Pº Gral. Martínez Campos 9, 2º

28010, Madrid
+34 913 836 000

eiamnp2018@pacifi co-meetings.com
www.eiamnp2018.com

I EIAMNP
Euroindoamerican 

Natural Products Meeting
www.eiamnp2018.com

Precongress Workshop
Metabolomics and Natural Products

May, Sunday 27 / Monday 2 8
Institute of Agricultural Sciences, CSIC, Madrid

M A D R I D
Institute of Agricultural Sciences, CSIC, Madrid

29th MAY / 1st JUNE 2018

Dear colleagues and friends, 

The I Euroindoamerican Natural Products Meeting will be held in Madrid, Spain, in 
2018 from May 29th  to June 1st, 2018. It is the fi rst time that our city hosts this Congress, 
sponsored by the Phytochemical Society of Europe, Grupo de Productos Naturales-RSEQ, 
CSIC and Amity University.  The purpose of this meeting is to bring together scientists and 
academia, research institutions, industry and government to report on basic and applied 
aspects of research on natural products from plants and microbes. The emphasis of this 
conference will be placed on presentations and discussions of fundamental and applied 
research and implementation of research projects on the discovery, development, safety 
and quality control, raw material supply, proper use of natural products. All interested 
individuals are encouraged to attend and engage in the exchange of scientifi c data and 
information. Networking and discussing with national and international experts in the fi eld 
will make for a very enriching experience.

The city of Madrid will welcome us on this occasion and waits to show us the best of its 
museums, theaters, exhibitions, gastronomy, monuments, streets, people and surroundings. 
The venue of the Congress CSIC Auditorium is a beautiful historical building, comfortable, 
functional and well connected and it will ensure a pleasant ambient for the Meeting. 

We are sure that all this will contribute to make an unforgettable days and to strengthen ties 
of collaboration and friendship with other professionals.

We work for a pleasant and fruitful experience and wait for you in Madrid.

Azucena González-Coloma

Maria Fe Andres

Carmen Elisa Diaz



29th MAY       Tuesday

08:30-10:00 Registration CSIC-ICA
9:30-10:00 Cofee break CSIC-Central
10:00-10:30 Opening ceremony CSIC-Central
10:30-11:15 Plenary 1 CSIC-Central 

Dr. Isidro Gonzalez Collado. Metabolomic and genomic studies applied to the 
selective control of the phytopathogen botrytis cinerea.

11:15-12:30 Poster session CSIC-ICA
12:45-13:45 Lunch CSIC-cafeterías
14:00-14:45 Plenary 2 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

A. Dr. Murray Isman. Commercial development of plant essential oils and their 
constituents as active ingredients in bioinsecticides.
B. Dr. Carlos Jimenez. New treatments against aquaculture fish infection 
diseases based on the microbial iron uptake mechanism mediated by the 
siderophore piscibactin.

14:45-15:00 Oral 1 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
15:00-15:15 Oral 2 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
15:15-15:45 Coffee break CSIC-Central
15:45-16:00 Oral 3 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
16:00-16:15 Oral 4 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
16:15-17:00 Plenary 3 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

A. Dr. Cedric Bertrand. A holistic approach for botanicals development within 
European context PPP regulation
B. Dra. Virginia Lanzotti. NMR spectroscopy and mass spectrometry in 
metabolomics analysis of plants.

18:00-20:00  Welcome Cocktel CSIC-Central

30th MAY       Wednesday

08:30-09:15 Plenary 4 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
A. Dr. Pierluigi Caboni. Chemical synthesis of potent nematicides – a lesson from 
nature.  
B. Dr. Pedro Joseph-Nathan. Results from recent nmr and vcd studies of 
iberoamerican natural products.

09:15-09:30 Oral 5 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

09:30-09:45 Oral 6 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
09:45-10:15 Coffee break CSIC-Central
10:15-10:30 Oral 7 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
10:30-10:45 Oral 8 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
10:45-12:30 Poster session CSIC-ICA 
12:45-13:45 Lunch CSIC-cafeterías
14:00-14:45 Plenary 5 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

A. Dr. John Pickett. The Development of Natural Products Chemistry using 
Biotechnology for Sustainable Food Production: from Ecosystem Management 
to GM.

B. Dr. Jose Quilez del Moral. Mirroing nature: “Magic” Chemistry.

14:45-15:00 Oral 9 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
15:00-15:15 Oral 10 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
15:15-15:30 Oral 11 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central
15:30-16:00 Coffee break CSIC-Central
16:00-16:45 Plenary 6 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

A. Dr. Carlos Céspedes. Cholinesterase and tyrosinase inhibitors from Chilean plants.

B. Dr.Ram Vishwakarma. Isoform Selective Kinase Inhibitors from Natural Products.

1st June        Friday

08:30-09:15 Plenary 7 A. CSIC-ICA B. CSIC-IQFR
A. Dr. Robert Verpoorte. Synergy. Easier to say than to prove.

B. Dra. Mercedes Amat. Synthesis of natural products from chiral lactams as 
common multipurpose scaffolds.

09:15-09:30 Oral 12 A. CSIC-ICA B. CSIC-IQFR
09:30-09:45 Oral 13 A. CSIC-ICA B. CSIC-IQFR
09:45-10:15 Coffee break CSIC-ICA
10:15-10:45 Awards A. CSIC-ICA
10:45-12:30 Poster session A. CSIC-ICA
12:45-13:45 Lunch CSIC-cafeterías
14:00-14:45 Plenary 8 A. CSIC-ICA B. CSIC-IQFR

A. Dr. Gustavo Zuñiga. Metabolomic analysis of antactic plants.
B. Dra. RuAngelie Edrada-Ebel. Using Concatenated Analytical Data for 
Metabolomic Guided Production and Isolation of Bioactive Natural Product.

14:45-15:00 Oral 14 A. CSIC-ICA B. CSIC-IQFR
15:00-15:15 Oral 15 A. CSIC-ICA  B. CSIC-IQFR

15:15-15:45 Coffee break CSIC-ICA

15:45-16:00 KIMITEC  Stakeholders Session CSIC-ICA

16:00-16:15 ALEOVITRO
16:15-16:30 PHARMAMAR

16:30-16:45 IDEN 
BIOTECHNOLOGY

17:00-17:45 Pitch Presentations

18:00-18:30 Society meeting 
(GPN) CSIC-ICA

20:00-22:30 Social Gathering 
and Dinner Residencia-CSIC

08:30-09:15 Plenary 9 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central 

Dr. Phil Stevenson. Sex, drugs and ecosystem services: the ecological functions 
and potential applications of nectar toxins.
Dra. Nuria Cabedo. Synthesis of nature-inspired bioactive isoquinolines and its 
analogues.

09:15-09:30 Oral 16 A. CSIC-ICA   B. CSIC-Central
09:30-09:45 Oral 17 A. CSIC-ICA  B. CSIC-Central
09:45-10:15 Coffee break CSIC-Central
10:15-11:00 Plenary 10 A. CSIC-ICA B. CSIC-Central

A. Dra. Carmen Rossini. Basic and applied studies on plant kairomones that 
mediate herbivore-plant interactions.
B. Dra. Barbara Moreno. Advances in research of lycopodiaceae family and other 
plants from the andean region of colombia.

10:45-12:30 Poster session CSIC-ICA 
12:45-13:45 Lunch CSIC-cafeterías
14:00-14:15 Oral 18 A. CSIC-ICA  B. CSIC-Central
14:15-14:30 Oral 19 A. CSIC-ICA  B. CSIC-Central
15:00-15:30 Plenary11 CSIC-Central

Dr. Fco. Antonio Macías. Honeypot strategy to control parasitic weeds. An 
allelopathic case.

15:30-16:00 Closing Ceremony

31th MAY       Thursday
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NATURAL PRODUCTS, A FRAMEWORK TO 
SHARE RESEARCH AND SOCIAL INCLUSION

A. M. Mainar1,2, J. I. Pardo1,2, J. F. Martínez-López1,3, J. Navarro-Rocha1,4, 
E. Langa1,5, M. R. Pino-Otín1,5, J. S. Urieta1,2

1 Grupo GATHERS, Universidad de Zaragoza, c/ Mariano Esquillor s/n, 50018-Zaragoza, Spain. 
2  I3A, Universidad de Zaragoza, c/ Mariano Esquillor s/n, 50018-Zaragoza, Spain. ammainar@unizar.es. 

3 Aragon Food Institute (IA2), Universidad de Zaragoza, F. Ciencias, 50009-Zaragoza, Spain.
4  CITA, Unidad de Recursos Forestales, Avda. Montañana 930, 50059-Zaragoza, Spain. 
5  Universidad San Jorge, Campus Universitario Villanueva de Gállego, Zaragoza, Spain.  

... Cultivate our differences, take advantage of our resources,        
to create wealth ...

EFA188/16 

INTRODUCTION AND OBJECTIVES

The SPAGYRIA Project (1,8M€ EU Project) arises from the idea of

taking advantage of all the fractions from natural product extracts

obtained through green technologies. This idea was one of the

main objectives of the TECHNOBIOCROP Project, led by

A. M. Mainar under the coordination of A. González-Coloma.

But Project SPAGYRIA goes further than a research project:

It is a project for cooperation, solidarity and innovation that

aims to create a new line of extracts from plants for the

production of ecological cosmetics.

It is a solidarity project that involves groups at risk of social

exclusion (people with disabilities and marginalized people),

and that will contribute to improve their employability and so

their quality of life.

The project intends a capitalization of research and

technological experience both at the level of aromatic plant

conditioning and culture and at the level of green fractionation

process, manufacturing and testing in order to promote the

economic development of partners from each side of the

Spanish-French border.

In this work, we will present the structure of Project SPAGYRIA

and several previous results concerning the supercritical

concentration of active ingredients obtained from aromatic and

medicinal plants and other vegetal species [1].

[1] C. Grosso, A. C. Figueiredo, J. Burillo, A. M. Mainar, J. S. Urieta, J. G.

Barroso, J. A. Coelho, A. M. F. Palavra, J. Sep. Sci., 2008,Vol. 33 (14), 2211-

2218.

Supercritical
Extraction Device
(left), Extractor 
and Cyclone
Vessels (right).

Solid particles micronized from the ethanolic extract of the Algerian Opuntia
ficus-indica by-products. Vessel (left) and injector (right) 

Start of the Spagyria Project. MEDES - Institute for Space Medicine and 
Physiology (Toulouse-France). March 2018

About usAbout us

1st Experiments: Aromatic
Plants of  Asteraceae and 
Lamiaceae Families

Artemisia absithium crop (2 Ha). Luesia - Zaragoza (BIOCROP Project)

Visit to the Special Center ATADES-H. 

Collaborating
Institutions:
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ABOUT US

The activity of the GATHERS Group aims to 
promote sustainable development through 
scientific contributions and knowledge transfer 
from the fields of Engineering, Chemistry, 
Biology and Pharmacy to the fields of agronomy, 
food, health and the preservation of 
environment.

Taking Care of our Environment

Reference Group E39_17R 
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ABOUT US

Research Lines, Operation Scheme and Specific Objectives

3 / 12

THE TEAM

Our Value, the People behind the idea

4 / 12

Dr. Eva Terrado, Dr. Elisa Langa

Dr. Juliana Navarro

Dr. Juan I. Pardo

Dr. José F. López

Dr. Jonatan Val

Dr. M. Rosa Pino

Dr. Diego Ballestero

Dr. José S. Urieta



ACTIVITIES

Green Chemistry and Green Technology

• Advanced separation techniques. 
Extraction, fractionation and 
microencapsulation of bioactive 
substances by means of 
supercritical fluids (CO2 + 
cosolvents)

• Preformulation of cosmetic, 
phytosanitary and phytotherapeutic
products

• Thermophysical characterization of 
fluids for industrial application

• Computational screening of 
working solvents

• Antioxidant activity in vitro

5 / 12

ACTIVITIES

Environment

• Selection, adaptation and 
cultivation of aromatic and 
medicinal plants, that contain 
valuable bioactive substances. 
Revaluation of agricultural by‐
products

• Ecotoxicological characterization, 
in waters and soils, of natural 
products through suitable 
bioindicators

• Predictions "in silico"

• Analysis of the life cycle of the 
complete processes related to the 
cultivation, extraction, 
characterization and possible 
commercialization as well as its 
end of life stage.

6 / 12



Co‐financed by the 
European Regional 
Development Fund 

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools

Financial Support: 493.680,00 €

CTQ2015-64049-C3-1-R; CTQ2015-64049-C3-2-R y CTQ2015-64049-C3-3-R  

BIOCROPBIOCROP

New Challenges
New Solutions

SUBPROJECT 1

Biopesticides Development: Obtención, Producción Biotecnológica y Optimización

IP1: Azucena González Coloma. IP2: Carmen Elisa Díaz Hernández. 

SUBPROJECT 2

Supercritical Technologies and Biopesticides Development: Formulation, 
Diversification and Environmental Impact

IP1: Ana M. Mainar Fernández. IP2: José S. Urieta Navarro. 

SUBPROJECT 3

Biopesticides Development: Synthesis and Structure‐Activity Relationships

IP1: Alejandro Fernández Barrero. IP2: José F. Quílez del Moral. 

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools 

‐ BIOCROP ‐

MINECO FEDER PROJECT 2016-19
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Artemisia absinthium

Luesia (Zaragoza)

Biopesticides: wormwood, a dream come true

Results

9 / 12

A project for solidarity cooperation: improve the quality of life through the 
development of ecological and sustainable cosmetic products

FEDER Fund: 1.209.065,00 €

EFA188/16 

... Cultivate our differences, take advantage of our resources, to create wealth ... 

Co‐financed by the 
European Regional 
Development Fund 



Partnership

Another Dimension of Research

Collaborating
Institutions:

11 / 12

CONTACT DETAILS

How to reach us quickly

@GATHERS_I3A 

Dr. Ana M. Mainar
Email: gathers@unizar.es

I3A‐Edificio IDi
c/. Mariano Esquillor s/n
50018‐Zaragoza (Spain)

Tel: +34 976761195
https://i3a.unizar.es/es/grupos‐de‐
investigacion/gathers
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CERTIFICATE OF ATTENDANCE
Ana María Mainar

Has participated in the I Euroindoamerican Natural Products  Meeting  (I EIAMNP), 
held in Madrid (Spain), from May 29th to June 1st, 2018.

Madrid, June 1st, 2018.

                Dra. Azucena González-Coloma                                            Dra. María Fe Andrés Yeves                                       Dra. Carmen Elisa Diaz



   

Dra. Azucena González-Coloma Dra. María Fe Andrés Yeve Dra. Carmen Elisa Diaz

CERTIFICATE OF PRESENTATION

This is to certify that

Ana M. Mainar

Has contributed with a Poster titled:

3      NATURAL PRODUCTS, A FRAMEWORK TO SHARE 
RESEARCH AND SOCIAL INCLUSION

Authors: 

Ana M. Mainar, Juan I. Pardo, José F. Martínez-López, Juliana Navarro-
Rocha, Elisa Langa, M. Rosa Pino, José S. Urieta

in the I Euroindoamerican Natural Products  Meeting  (I EIAMNP), 

in Madrid, Spain, 

29th May-1st June, 2018.
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FLUCOMP
IX Reunión de Expertos en 
Tecnologías de Fluidos 
Supercríticos

Jornada Academia-Empresa 
ONE to ONE



1 

IX REUNIÓN DE EXPERTOS EN TECNOLOGÍAS DE 

FLUIDOS SUPERCRÍTICOS 

&  

JORNADA ACADEMIA‐EMPRESA (ONE‐TO ONE) 

 
Campus UAM Cantoblanco – Madrid, 13 – 15 junio 2018

Libro de resúmenes
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Objetivo de la reunión 
 

 

El objetivo de la IX Reunión de Expertos en Tecnologías de Fluidos Comprimidos 

(FLUCOMP) es servir de foro de discusión sobre el estado actual de las tecnologías de fluidos 

comprimidos en España y presentar los últimos avances de esta tecnología, realizados por grupos 

españoles, en las distintas temáticas de interés (Extracción, Formación de Partículas, 

Nanoestructuración, Reacciones en medio supercrítico, Tratamiento de Residuos, Materiales 

Porosos). Por otro lado, nos ha parecido importante potenciar la participación de las empresas que 

trabajan en el desarrollo y comercialización de estas tecnologías, mediante charlas que pueden 

ayudarnos a enfocar, desde un punto de vista más práctico, nuestros trabajos de investigación, y 

mediante su presencia comercial tanto en la exhibición como en forma de folletos informativos para 

los participantes a la Reunión. 

 

El día  13  de  junio,  siguiendo  nuestra  política  de  acercamiento  de  los  resultados  de  la  

investigación  al  sector  industrial,  en  esta  edición  vamos  a  empezar  con  una  Jornada  Academia-

Empresa  con  una  sesión  de  presentaciones  orales  breves  donde  los  diferentes  grupos  de  

investigación  expondrán  su  oferta  tecnológica  y  las  empresas  participantes  sus  demandas. Otra 

sesión está dedicada al estudio de casos de éxito de aplicaciones de fluidos comprimidos y una 

presentación de la Plataforma Food For Life. Además, presentaremos nuestro Instituto y la planta 

piloto de Innovación Alimentaria NOVALINDUS. El Instituto de Investigación en Ciencias de la 

Alimentación (CIAL), inaugurado en 2011, es un instituto mixto perteneciente al Consejo Superior 

de Investigaciones Científicas (CSIC) y la Universidad Autónoma de Madrid (UAM). Su objetivo es 

el desarrollo de la investigación científica de calidad en el área de Ciencia y Tecnología de Alimentos. 

Dentro de sus modernas infraestructuras cuenta con la Planta Piloto de Innovación Alimentaria 

(Novalindus), especializada en el desarrollo de procesos de obtención de productos alimentarios 

funcionales y en la producción piloto de dichos productos. Esta planta piloto, ideada como una 

plataforma de servicios de I+D para OPIs y empresas, está equipada con las más completas 

tecnologías de fluidos comprimidos, como tendréis ocasión de observar durante la visita programada 

a las instalaciones. 
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Comité Científico y Organizador 

 

ORGANIZADORES 
Ignacio Gracia 
Lourdes Calvo 
Somaris Elena Quintana 
Gerardo Álvarez  
Mónica Bueno 
Rocío Gallego 
Zully J. Suárez 
Jessy Pavón 
Eliane Lazzari 
Lorena Reyes 
Marina Martínez 
Andrea Martín 
Sabrine Jazi 
  
  
COMITÉ LOCAL 

Elena Ibañez (Presidenta FLUCOMP) 
Jose A. Mendiola (Secretario) 
  
COMITÉ CIENTÍFICO 

Tiziana Fornari 
Enrique Martínez de la Ossa 
Albertina Cabañas 
Clara Pereyra 
M. Carmen de la Peña 
Andrés Moure 
Nora Ventosa 
Ana Mª Mainar 
Miguel Herrero 
Mónica Rodríguez 
Santiago Sala 
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Expositores y patrocinadores 
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Programa Jornada academia empresa  
(one‐to‐one) 

  

  
MIÉRCOLES 13 DE JUNIO 
  
10:00 ‐ 10:30            Acreditación de participantes a la Jornada, entrega de 
                                    documentación 
10:30 ‐ 11:00            Café 
11:00 ‐ 11:15            Presentación de la Jornada 
11:15 ‐ 11:30            Presentación de la Plataforma Tecnológica Food for Life‐ 
        Spain. Nuria María Arribas 
11:30 ‐ 13:00            Ejemplos de desarrollo Industrial (Case studies, CS) 

  ‐ CS1: NANOMOL 
  ‐ CS2: ALTEX 
  ‐ CS3: GARLICINSA/ALVENPE 

13:00 ‐ 13:30            Visita Planta Piloto CIAL 
13:30 ‐ 14:30            Comida 
14:30 ‐ 16:30            Presentación capacidades de grupos de investigación/ 
                                    Empresas (10 min por entidad) 
16:30 ‐ 17:15            Café 
17:15 ‐ 17:45            Aplicaciones Industriales Actuales de los Fluidos 
                                    Supercríticos. Dra. Lourdes Calvo (Universidad  
                                    Complutense de Madrid) 
17:45 ‐ 18:30            Foro de debate: Presente y futuro de los FS en la  
                                    industria española: situación, hitos y demandas. 
19:00                          Cóctel cierre de jornada y bienvenida IX FLUCOMP 
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Programa científico IX FLUCOMP 
  

 
MIÉRCOLES 13 DE JUNIO 
  
19:00 Cóctel cierre de jornada y bienvenida IX FLUCOMP 
  
JUEVES 14 DE JUNIO. REUNIÓN FLUCOMP 2018 
  
09:00 ‐ 10:00  Acreditación de participantes, entrega de documentación, 

colocación de pósteres 

10.00 ‐ 10:15  Inauguración de la reunión Flucomp 2018 

10:15 ‐ 11:15  Conferencia Plenaria: " SUPERCRITICAL FLUIDS ‐ TACKLING 
UNMET NEEDS IN BIOMEDICAL ENGINNERING" Dr. Ana Rita 
C. Duarte (LAQV‐REQUIMTE, Universidade Nova de Lisboa) 

11:15 ‐ 12:00  Pausa‐café (Pósteres) patrocinado por MERVILAB 

12:00 ‐ 13:30   Sesión 1. Materiales I. 

O1.      SÍNTESIS  EN  MEDIO  SUPERCRÍTICO  DE  FOTOCATALIZADORES 
Cu/TiO2/SOPORTE  CARBONOSO  PARA  LA  REDUCCIÓN  DEL  CO2.  V. 
Rodríguez, UCLM. 

O2.       PREPARATION  OF  PHARMACEUTICAL  CO‐CRYSTALS  USING  THE 
SUPERCRITICAL ANTISOLVENT (SAS) TECHNIQUE. I. Mendoza, UCM. 

O3.      DEVELOPMENT OF NOVEL CORE‐SHELL HYBRID NANOPARTICLES FOR 
DRUG  DELIVERY  BY  SUPERCRITICAL  CO2  AS  CO‐SOLVENT  IN  DELOS 
TECHNIQUE. P.P. Di Mauro, ICMAB‐CSIC. NANOMOL. 

O4.       FLUIDOS  SUPERCRÍTICOS  Y  PRODUCTOS  NATURALES, UN  PUNTO DE 
ENCUENTRO ENTRE INVESTIGACIÓN E INCLUSIÓN SOCIAL. A. M. Mainar, 
UZ (I3A) GRUPO GATHERS. 

O5.      SCAFFOLDS SINTÉTICOS AVANZADOS PARA MEDICINA REGENERATIVA 
MEDIANTE  TECNOLOGÍA  SUPERCRÍTICA.  C.A.  García‐González,  U. 
Santiago de Compostela 

O6.     IMPREGNACIÓN DE GEMCITABINA EN SOPORTES DE PLGA UTILIZANDO 
CO2 COMPRIMIDO. I. Álvarez, UCLM. 
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Ana
Resaltado
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13:30 ‐ 15:00  Comida 
15:00 ‐ 16:30  Asamblea General FLUCOMP 
16:30 ‐ 17:15  Café (Pósteres) 
17:15 ‐ 18:45  Sesión 2. Reacciones. 
 O7.    REDUCCIÓN DE CO2 EN MEDIO HIDROTERMAL PARA OBTENER ÁCIDO 

FÓRMICO. M.D. Bermejo, UVA. 

O8.       VALORIZACIÓN  DE  RESIDUOS  ORGÁNICOS  ACUOSOS  MEDIANTE 
LICUEFACCIÓN HIDROTÉRMICA. F. Ruíz‐Jorge, UCA. 

O9.      CONVERSIÓN DE BIOMASA EN AZÚCARES Y COMPUESTOS QUÍMICOS 
MEDIANTE  REACTORES  ULTRARRÁPIDOS  EN  AGUA  SUPERCRÍTICA: 
ESCALADO DEL PROCESO. C.M. Martínez, UVA. 

O10.   FRACCIONAMIENTO CATALÍTICO DE HEMICELULOSAS DE SALVADO DE 
TRIGO EN AGUA CALIENTE PRESURIZADA. N. Sánchez‐Bastardo, UVA. 

O11.   VALORIZACIÓN DE ACEITE DE PESCADO MEDIANTE TECNOLOGÍAS DE 
DIÓXIDO DE CARBONO SUPERCRÍTICO. R. Melgosa, UBU. 

O12.     HIDRÓLISIS  ULTRARRÁPIDA  DE  BIOMASA  EN  AGUA  SUPERCRÍTICA. 
DISEÑO EFECTIVO DE LAS UNIDADES DE PROCESO. L. Vaquerizo, UVA. 

21:30   Cena de gala FLUCOMP  
(Restaurante Cool room, http://www.coolroom.es/) 

  

VIERNES 15 DE JUNIO 
  

09:30 ‐ 10:45      Sesión 3. Extracción. 

 O13.  TWO STEP SEQUENTIAL PRESSURIZED LIQUID EXTRACTS FROM MANGO 
BY‐PRODUCTS WITH ANTIOXIDANT ACTIVITY. G. Álvarez‐Rivera,  CIAL‐
CSIC. Foodomics. 

O14.     EXTRACCIÓN  CON  DIOXIDO  DE  CARBONO  SUPERCRÍTICO  DE 
COMPUESTOS BIOACTIVOS A PARTIR DE MATERIALES VEGETALES. D. F. 
Tirado, UCM. 

O15.     EXTRACCIÓN  CON  FLUIDOS  SUPERCRITCOS  DE  LA  RAÍZ  DE  REGALIZ 
(Glycyrrhiza glabra). S. E. Quintana, UAM. 
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O16.   INFLUENCIA DE LOS PARÁMETROS DE OPERACIÓN Y LA CONDICIÓN DEL 
SÓLIDO  EN EL  PROCESO DE EXTRACCIÓN  CON  CO2  SUPERCRÍTICO de 
casos de interés industrial. M. Viguera, UCM. 

O17.   DESARROLLO DE PROCESOS LIMPIOS DE EXTRACCIÓN DE MICROALGAS 
DESDE UNA PERSPECTIVA DE BIORREFINERÍA PARA LA OBTENCIÓN DE 
FRACCIONES  DE  ALTO  VALOR  AÑADIDO: Porphyridium  cruentum.  M. 
Martínez‐Alonso, CSIC‐CIAL. Foodomics. 

10:45 ‐ 11:30  Café (Posters) patrocinado por TEKNOKROMA 
11:30 ‐ 12:15  Sesión 4. Materiales II. 

 O18.  FUNCIONALIZACIÓN  DE  PLA  MEDIANTE  QUÍMICA  CLICK  EN  MEDIO 
SUPERCRÍTICO. E. Gracia, UCLM. 

O19.  QUATSOMES  A  POTENTIAL  PLATFORM  FOR  DRUG  DELIVERY  AND 
DIAGNOSIS PREPARED BY SUPERCRITICAL FLUIDS. N. Segovia,  ICMAB‐
CSIC. NANOMOL. 

O20.   SÍNTESIS DE ELECTROCATALIZADORES EN MEDIO SUPERCRÍTICO PARA 
LA CONVERSIÓN DE CO2. M.I. Cerrillo, UCLM. 

12:15 ‐ 12:30  Entrega premio a la mejor tesis del curso 2016‐17. 
12:30 ‐ 13:15  Conclusiones de la Reunión y Clausura de las Jornadas 
13:30 ‐ 16:00  Comida 
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FLUIDOS SUPERCRÍTICOS Y PRODUCTOS NATURALES, UN 
PUNTO DE ENCUENTRO ENTRE INVESTIGACIÓN E INCLUSIÓN 

SOCIAL  

A. M. Mainar1,2, J. I. Pardo1,2, J. F. Martínez-López1,3, J. Navarro-Rocha1,4,  

E. Langa1,5, M. R. Pino-Otín1,5, J. S. Urieta1,2 

1 I3A, Universidad de Zaragoza, c/ Mariano Esquillor s/n, 50018-Zaragoza, Spain. 

2 Grupo GATHERS, Universidad de Zaragoza, c/ Mariano Esquillor s/n, 50018-Zaragoza, Spain. 

3 Instituto Agroalimentario de Aragón (IA2), Universidad de Zaragoza, F. Ciencias, 50009-Zaragoza, Spain. 

4 CITA, Unidad de Recursos Forestales, Avda. Montañana 930, 50059-Zaragoza, Spain. 

5 Universidad San Jorge, Campus Universitario Villanueva de Gállego, Zaragoza, Spain.. 

Palabras claves: Productos Naturales, Tecnología Antidisolvente, Cosmética, Inclusión Social. 

Tema: Formación de partículas 
 

Resumen 

El Proyecto SPAGYRIA (Proyecto UE 1,8M €) surge de uno de objetivos de extensión de línea 
planteados en el Proyecto TECHNOBIOCROP del MINECO (0.5 M€) de aprovechamiento de las 
fracciones extractos de productos naturales obtenidas a través de tecnologías sostenibles. SPAGYRIA 
es también un proyecto de cooperación, solidaridad e innovación que tiene como objetivo crear una 
línea de extractos de plantas para la producción de cosméticos ecológicos. El proyecto involucra a 
asociaciones tutelares de colectivos en riesgo de exclusión social para contribuir a mejorar su 
empleabilidad. Se pretende capitalizar la experiencia y el desarrollo económico de los socios a ambos 
lados de la frontera hispano-francesa, tanto a nivel de cultivo y acondicionamiento de plantas 
aromáticas como a nivel de extracción sostenible y evaluación de productos preparados. En este 
trabajo, se presenta la estructura del Proyecto SPAGYRIA y algunos resultados previos sobre la 
concentración supercrítica de ingredientes activos obtenidos de plantas aromáticas y medicinales y 
otras especies vegetales.1 

Agradecimientos 

El proyecto ha sido cofinanciado al 65% por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) a 
través del Programa Interreg V-A España-Francia-Andorra (POCTEFA 2014-2020). El objetivo del 
POCTEFA es reforzar la integración económica y social de la zona fronteriza España-Francia-
Andorra. Su ayuda se concentra en el desarrollo de actividades económicas, sociales y 
medioambientales transfronterizas a través de estrategias conjuntas a favor del desarrollo territorial 
sostenible. 

Bibliografía 

[1] C. Grosso, A. C. Figueiredo, J. Burillo, A. M. Mainar, J. S. Urieta, J. G. Barroso, J. A. Coelho, 
A. M. F. Palabra (2008) J. Sep. Sci., 33 (14), pp. 2211-2218. 
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ONE TO ONE‐ Presentación GATHERS



Dra. Ana M. Mainar Fernández
Asociate Professor in Physical Chemistry
Universidad de Zaragoza‐Spain

ABOUT US

The activity of the GATHERS Group aims to 
promote sustainable development through 
scientific contributions and knowledge transfer 
from the fields of Engineering, Chemistry, 
Biology and Pharmacy to the fields of agronomy, 
food, health and the preservation of 
environment.

Taking Care of our Environment

Reference Group E39_17R 
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ABOUT US

Research Lines, Operation Scheme and Specific Objectives
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THE TEAM

Our Value, the People behind the Idea
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Dr. Eva Terrado, Dr. Elisa Langa

Dr. Juliana Navarro

Dr. Juan I. Pardo

Dr. José F. López

Dr. Jonatan Val

Dr. M. Rosa Pino

Dr. Diego Ballestero

Dr. José S. Urieta

Dr. Carlos Rodríguez

Dr. Ana M. Mainar



ACTIVITIES

Green Chemistry and Green Technology

• Advanced separation techniques. 
Extraction, fractionation and 
microencapsulation of bioactive 
substances by means of 
supercritical fluids (CO2 + 
cosolvents)

• Preformulation of cosmetic, 
phytosanitary and phytotherapeutic
products

• Thermophysical characterization of 
fluids for industrial application

• Computational screening of 
working solvents

• Antioxidant activity in vitro

5 / 15

ACTIVITIES

Environment

• Selection, adaptation and 
cultivation of aromatic and 
medicinal plants, that contain 
valuable bioactive substances. 
Revaluation of agricultural by‐
products

• Ecotoxicological characterization, 
in waters and soils, of natural 
products through suitable 
bioindicators

• Predictions "in silico"

• Analysis of the life cycle of the 
complete processes related to the 
cultivation, extraction, 
characterization and possible 
commercialization as well as its 
end of life stage.
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Co‐financed by the 
European Regional 
Development Fund 

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools

Financial Support: 493.680,00 €

CTQ2015-64049-C3-1-R; CTQ2015-64049-C3-2-R y CTQ2015-64049-C3-3-R  

BIOCROPBIOCROP

New Challenges
New Solutions

SUBPROJECT 1

Biopesticides Development: Obtención, Producción Biotecnológica y Optimización

IP1: Azucena González Coloma. IP2: Carmen Elisa Díaz Hernández. 

SUBPROJECT 2

Supercritical Technologies and Biopesticides Development: Formulation, 
Diversification and Environmental Impact

IP1: Ana M. Mainar Fernández. IP2: José S. Urieta Navarro. 

SUBPROJECT 3

Biopesticides Development: Synthesis and Structure‐Activity Relationships

IP1: Alejandro Fernández Barrero. IP2: José F. Quílez del Moral. 

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools 

‐ BIOCROP ‐

MINECO FEDER PROJECT 2016-19
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Sources of Compounds
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Dipolómetro (permitividades)

Fischer‐ Pilodist

TAM 2277

ELV‐ HP

Setaram C80

Presiones de vapor

Calorímetro Parr

Viscosímetro a presión ambiente

Dénsímetro a presiones elevadas

Densímetro a presión ambiente

Espectrofotómetro Vis‐UlvCromatógrafo/ HPLC

Cromatógrafo. GC‐Masas

Thermophysical Properties
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Extraction
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Metabolomic, in vitro  and in vivo  Screening



Artemisia absinthium

Luesia (Zaragoza)

Biopesticides: wormwood, a dream come true

Results
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A project for solidarity cooperation: improve the quality of life through the 
development of ecological and sustainable cosmetic products

FEDER Fund: 1.209.065,00 €

EFA188/16 

... Cultivate our differences, take advantage of our resources, to create wealth ... 

Co‐financed by the 
European Regional 
Development Fund 



Partnership

Another Dimension of Research

Collaborating
Institutions:
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CONTACT DETAILS

How to reach us quickly

@GATHERS_I3A 

Dr. Ana M. Mainar
Email: gathers@unizar.es

I3A‐Edificio IDi
c/. Mariano Esquillor s/n
50018‐Zaragoza (Spain)

Tel: +34 976761195
https://i3a.unizar.es/es/grupos‐de‐
investigacion/gathers
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Presentación  ORAL SPAGYRIA



A. M. Mainar, J. I. Pardo, J. F. Martínez‐López, J. Navarro‐Rocha, 
E. Langa, M. R. Pino‐Otín, J. S. Urieta

Un punto de encuentro entre investigación e inclusión social

EFA188/16 

FLUIDOS SUPERCRÍTICOS Y PRODUCTOS NATURALES, 

Las Claves: BIOCROP (2006-2019)

UNIZAR‐CITA‐CSIC
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Proyectos cofinanciados 
por el Fondo Europeo 
de Desarrollo Regional

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools

Subvención: 493.680,00 €

CTQ2015-64049-C3-1-R; CTQ2015-64049-C3-2-R y CTQ2015-64049-C3-3-R  

BIOCROPBIOCROP



Artemisia absinthium

Luesia (Zaragoza)

UNIZAR‐CITA‐CSIC: Wormwood, a dream come true

Las Claves: BIOCROP (2006-2019)
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Las Claves: BIOCROP (2006-2019)
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UNIZAR‐CITA‐CSIC. Lavandula luisieri

Ácido Oleanólico

Ácido Rosmarínico

Influencia: P y QCO2 Recuperación Material:
47%‐83%

Condiciones Óptimas:
140 bar, 30 g/min

Ácido Ursólico



Las Claves: BIOCROP (2006-2019)
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UNIZAR‐CITA‐CSIC. Lavandula luisieri

Inyector

CámaraImagen SEM Sólido en Cámara SAS

83 nm 71nm

Las Claves: BIOCROP (2006-2019)
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UNIZAR‐CITA‐CSIC. Mentha suaveolens

200%

200%
400%

Pressure = 100bar
CO2 flow rate = 10g/min

Rosmarinic acid

LuteolinApigenin



Las Claves: ENATE (2011-2012)
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UNIZAR‐USJ‐ENATE. Vitis vinifera

Las Claves: ENATE (2011-2012)
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UNIZAR‐USJ‐ENATE. Vitis vinifera

Proceso de Extracción Recuperación (%)
n.º Exp. Etapa 1 Etapa 2 Cámara + Filtro Separador

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH 15,7 18,4

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH 9,6 16,0

5 SC‐CO2 Maceración EtOH 19,8 15,7

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH 18,5 18,3

Fracciones Obtenidas Proceso SAS



Las Claves: ENATE (2011-2012)
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UNIZAR‐USJ‐ENATE. Vitis vinifera

Concentración de antioxidantes proceso SAS

Proceso de Extracción Contenido en antioxidantes (ppm)

n,º Exp, Etapa 1 Etapa 2 Contenido Ácido Gálico Catequina Epicatequina Resveratrol

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH Disolución Inicial 6,9 1,30 0,37 0,01

Cámara + Filtro 79,57 28,46 6,54 0,50

Disolución Final 3,10 1,45 8,32 ‐

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH Disolución Inicial 57,71 19,56 7,57 1,04

Cámara + Filtro 58,94 30,91 7,03 0,09

Disolución Final 1,96 1,74 4,84 ‐

5 SC‐CO2 Maceración EtOH Disolución Inicial 11,40 1,77 0,12 ‐

Cámara + Filtro 46,71 5,98 4,34 0,29

Disolución Final 1,33 0,37 3,23 ‐

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH Disolución Inicial 34,60 13,50 3,49 0,05

Cámara + Filtro 82,33 30,10 14,97 0,42

Disolución Final 2,78 1,84 10,10 ‐

Supercritical antisolvent extraction of antioxidants from grape seeds after vinification
The Journal of Supercritical Fluids, Volumen 82, Octubre 2013, Pages 238‐243

Las Claves: Spin-up UNIZAR (2013-2014)
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UNIZAR‐Bindu 2013



Las Claves: Spin-up UNIZAR (2013-2014)
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UNIZAR‐Bindu 2013: Salvia sclarea

Proyecto cofinanciado 
por el Fondo Europeo 
de Desarrollo Regional

Un proyecto de cooperación solidaria: mejorar la calidad de vida 
mediante el desarrollo de productos cosméticos ecológicos y sostenibles

Subvención FEDER: 1.209.065,00 €

EFA188/16 

… Cultivar nuestras diferencias, aprovechar nuestros recursos, para crear riqueza …



El Proyecto

Otra Dimensión de la Investigación

Collaborating
Institutions:
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El Proyecto

Otra Dimensión de la Investigación

ACCIÓN  3
 Desarrollo Agronómico  y procesado en los 

Centros Especiales de Empleo.

ACCIÓN 4
 Desarrollo de un modelo de investigación y 

de  transferencia de tecnología e innovación 
para la transformación de estos productos.

ACCIÓN 5
 Desarrollo de un proyecto piloto de 

diseño, preformulación y aplicación de 
tratamientos cosméticos.

Coordinación del 
proyecto 

Comunicación

ACCIÓN  1

ACCIÓN  2



El Proyecto

Otra Dimensión de la Investigación
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Elección de semillas y 
acondicionamiento agronómico

• Calendula officinalis
• Echinacea angustifolia
• Salvia sclarea
• Salvia lavandulifolia
• Salvia officinalis
• Thymus vulgaris
• Thymus zygis
• Melissa officinalis

El Proyecto

Otra Dimensión de la Investigación

16 / 15 Primeros ensayos: Plantas aromáticas de las familias de las 
Asteraceas y Lamiaceas.

Visita al centro especial de empleo Atades‐Huesca



El Proyecto

Otra Dimensión de la Investigación
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Para el diseño experimental se aplicará la
metodología de superficie de respuesta
mediante un diseño central compuesto

• Temperatura: 40oC
• Caudal dis. etanólica: 0,5 mL/min
• Concentración alimentación ≈ 3% (m/m)

Condiciones experimentales fijas

• Presión: 80‐150 bar
• Caudal CO2: 10‐60 g/min

Nº Exp XP (bar) X QCO2 (g/min)
1 115 10

2 115 20

3 140 13

4 115 20

5 115 20

6 90 27

7 115 30

8 80 20

9 90 13

10 140 27

11 150 20

Experimentos propuestos

Y = a + b∙XP+ c∙XQCO2 + d∙XP
2 + e∙XQCO2

2 + f∙XP ∙ XQCO2

Condiciones experimentales variables

A. M. Mainar, J. I. Pardo, J. F. Martínez‐López, J. Navarro‐Rocha, 
E. Langa, M. R. Pino‐Otín, J. S. Urieta

Un punto de encuentro entre investigación e inclusión social

EFA188/16 

FLUIDOS SUPERCRÍTICOS Y PRODUCTOS NATURALES, 







Publicaciones / publications 

VI Jornada sobre 
Conocimiento del Medio Natural 

PROYECTO SPAGYRIA



VI Jornada
sobre

Conocimiento del Medio Natural.
Proyecto SPAGYRIA

(Fluidos supercríticos y productos naturales)

Asociación Cultural y Recrea. vaAsociación Cultural y Recrea  va
EL GÜEIRAEL GÜEIRA

Vistabella (Zaragoza)Vistabella (Zaragoza)
8 de sep  embre de 20188 de sep�  embre de 2018

Colaboran:

LAB. QUÍMICA SOSTENIBLE – I3A

Universidad de Zaragoza

 AYUNTAMIENTO DE VISTABELLA

Organiza:

PROGRAMA

10:45 horas. Inauguración de la VI Jornada.

11:00 horas. Charla-coloquio:

Proyecto SPAGYRIA.

ANA MARIA MAINAR FERNÁNDEZ
Directora del Grupo de Excelencia GATHERS
Ins  tuto de Inves  gación de Ingeniería de Aragón-I3A. 
Universidad de Zaragoza.

JULIANA NAVARRO ROCHA
Responsable de la Línea de Inves  gación “Domes  cación y 
Cul  vo de Plantas Aromá  cas y Medicinales” 
(CITA – Recursos Forestales. Diputación General de Aragón).

12:00 horas. Mesa redonda:

Productos naturales: aplicaciones prác�  cas.

Lugar:
Pabellón Mul�  usos. Vistabella (Zaragoza)



El proyecto está incluido en el Eje 1 de la con-
vocatoria, que se refiere al fomento de inicia. vas 
relacionadas con la I+D+i e involucra a asociaciones 
tutelares de colec�  vos en riesgo de exclusión so-
cial para contribuir a mejorar su empleabilidad. Se 
pretende capitalizar la experiencia y el desarrollo 
económico de los socios a ambos lados de la fron-
tera hispano-francesa, tanto a nivel de cul�  vo y 
acondicionamiento de plantas aromá  cas, como a 
nivel de extracción sostenible y evaluación de pro-
ductos preparados.

Se presenta aquí la estructura del Proyecto SPA-
GYRIA, y algunos resultados preliminares e hitos 
clave para su consecución rela  vos a la obtención de 
ingredientes ac�  vos a par�  r de plantas aromá  cas y 
medicinale y de otros productos  vegetales mediante 
el uso de tecnologías soste nibles.

Agradecimientos. El proyecto ha sido cofinanciado al 65% 
por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) a 
través del Programa Interreg V-A España-Francia-An-
dorra (POCTEFA 2014-2020). El obje  vo del POCTEFA es 
reforzar la integración económica y social de la zona fron-
teriza España-Francia-Andorra. Su ayuda se concentra en 
el desarrollo de ac  vidades económicas, sociales y medio-
ambientales transfronterizas a través de estrategias con-
juntas a favor del desarrollo territorial sostenible.

ANA MARÍA MAINAR FERNÁNDEZ

Ana Mari nació en Zaragoza pero con hondas 
raíces en Vistabella. Su padre, Pascual, le ha trans- 
mi�  do su querencia y orgullo por su pueblo, de lo 
que da fe su colaboración con nuestra Asociación de 
la cual es miembro de su Junta Direc�  va.

Es Profesora  tular del Departamento de Quími- 
ca Física de la Facultad de Ciencias de la Universi- 
dad de Zaragoza desde el año 2010.

Licenciada y Doctora en Ciencias (Sección Quími-
cas) por la citada universidad, con premio extraordi-
nario de Doctorado (año 2000).

Premio 2009 de Inves  gación de la Real Acade- 
mia de Ciencias de Zaragoza (Sección Químicas): 
Termodinámica Química: de los Fundamentos a la 
Aplicación.

Al finalizar su tesis doctoral realizó varias es-
tancias postdoctorales en la Universidad Rovira i Vir-
gili, en la de San  ago de Compostela y en el Ins  tuto 
Superior Técnico de Lisboa, en las que amplía su ex-
periencia en diversos campos de vanguardia.

En el año 2001 regresó a la Universidad zarago-
zana donde con  núa desarrollando su ac�  vidad do-
cente e inves  gadora.

Ha publicado numerosos ar�  culos relacionados 
con su especialidad, promovido proyectos de trans-
ferencia y emprendimiento para jóvenes y ha sido 
codirectora de varias Tesis Doctorales una de ellas 
dis  nguida como mejor trabajo de 2011 por el Con-
sejo  Económico y Social del Gobierno de  Aragón.

Actualmente dirige el Grupo de Excelencia de In-
ves�  gación GATHERS y al equipo del Proyecto SPA-
GYRIA que nos explicará en la VI Jornada de Cono-
cimiento del Medio Natural.

JULIANA NAVARRO ROCHA

Licenciada en Agronomía en Brasil, donde empezó 
su experiencia en el mundo de las plantas aromá  -
cas y medicinales. Juliana Navarro se ha afi ncado en 
Zaragoza para realizar sus estudios de Doctorado en 
la Universidad de Zaragoza. Su trabajo de Inves  -
gación, de más de 15 años en el sector, sigue en el 
Centro de Inves  gación y Tecnología Agroalimentar-
ia de Aragón (CITA) donde es responsable de la línea 
“Domes  cación y Cul�  vo de Plantas Aromá  cas y 
Medicinales”. Colabora en el proyecto SPAGYRIA y 
en otros proyectos relevantes nacionales e interna-
cionales, todos con el obje  vo común de valorizar 
el medio natural, creando alterna  vas de desarrollo 
territorial innovadoras y sostenibles.



FLUIDOS SUPERCRÍTICOS
Y PRODUCTOS NATURALES

Palabras clave: productos naturales, tecnología 
an  disolvente, cosmé  ca, inclusión social.

El Proyecto SPAGYRIA (Proyecto  UE 1,8M €)  ene 
como obje  vos el aprovechamiento de las fracciones 
extractos de productos naturales obtenidas a través 
de tecnologías sostenibles y es, también, un proyec-
to de cooperación, solidaridad e innovación, cuya 
finalidad es crear una línea de extractos de plantas 
para la producción de cosmé  cos ecológicos.

Ana
Resaltado







Proyecto SPAGYRIA
(Fluidos Supercríticos y Productos Naturales)

Nombre Apellidos Ponente

VI JORNADA 
sobre

CONOCIMIENTO 
del MEDIO NATURAL

Organiza:
ASOCIACIÓN
CULTURAL Y RECREATIVA
“EL GÜEIRA”

Colaboran:
Ayuntamiento de Vistabella
Lab. Química Sostenible-I3A. Univ. Zaragoza
CITA – Gobierno de Aragón 

Un proyecto de cooperación solidaria: mejorar la calidad de vida 
mediante el desarrollo de productos cosméticos ecológicos y sostenibles

Subvención FEDER: 1.209.065,00 €

… Cultivar nuestras diferencias, aprovechar nuestros recursos, para crear riqueza …

Ana
Resaltado

Ana
Resaltado

Ana
Resaltado



Instituciones
Colaboradoras:

EL PROYECTO

EL PROYECTO

ACCIÓN  3
 Desarrollo Agronómico  y procesado en los 

Centros Especiales de Empleo.

ACCIÓN 4
 Desarrollo de un modelo de investigación 

y de  transferencia de tecnología e 
innovación para la transformación de estos 
productos.

ACCIÓN 5
 Desarrollo de un proyecto piloto de 

diseño, preformulación y aplicación de 
tratamientos cosméticos.

Coordinación del 
proyecto 

Comunicación

ACCIÓN  1

ACCIÓN  2



Productos Naturales

La aventura comienza…

… Cultivar nuestras diferencias, 
aprovechar nuestros recursos, para 

crear riqueza …

Vistabella de Huerva. Foto http://www.elgueiravistabella.com/



QUÉ SERÁ, SERÁ...

Petroselinum sativum
(Vistabella 2018)

Ecballium elaterium. (Vistabella 2018)

Rubus ulmifolius
(Vistabella 2018)

TU CARA ME SUENA…

Linum suffruticossum
(Vistabella 2015)



Foeniculum vulgare
(Vistabella 2018)

… ¡Y LA TUYA TAMBIÉN!

Thymus vulgaris
(Vistabella 2018)

Lavandula stoechas
(Vistabella 2015)

NO PODÍAN FALTAR

Vitis vinifera
(Foto . https://es.wikipedia.org/wiki/Vitis_vinifera)



LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

Proyectos cofinanciados 
por el Fondo Europeo de 
Desarrollo Regional

Biopesticide Development by Chemical and Biotechnological Tools

Subvención: 493.680,00 €

CTQ2015-64049-C3-1-R; CTQ2015-64049-C3-2-R y CTQ2015-64049-C3-3-R  

BIOCROPBIOCROP

Artemisia absinthium
Luesia (Zaragoza)

LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019



LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

Ácido Rosmarínico Ácido Ursólico

Ácido Oleanólico

Lavandula luisieri Vistabella 2015

LAS CLAVES: BIOCROP 2006-2019

Lavandula luisieri

Imagen SEM 
Sólido en Cámara 
SAS

83 nm 71nm



LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Proceso de Extracción Recuperación (%)
n.º Exp. Etapa 1 Etapa 2 Cámara + Filtro Separador

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH 15,7 18,4

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH 9,6 16,0

5 SC‐CO2 Maceración EtOH 19,8 15,7

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH 18,5 18,3



LAS CLAVES: ENATE 2011-2012

Proceso de Extracción Contenido en antioxidantes (ppm)

n,º Exp, Etapa 1 Etapa 2 Contenido Ácido Gálico Catequina Epicatequina Resveratrol

2 Soxhlet Hexano Soxhlet EtOH Disolución Inicial 6,9 1,30 0,37 0,01

Cámara + Filtro 79,57 28,46 6,54 0,50

Disolución Final 3,10 1,45 8,32 ‐

4 SC‐CO2 Soxhlet EtOH Disolución Inicial 57,71 19,56 7,57 1,04

Cámara + Filtro 58,94 30,91 7,03 0,09

Disolución Final 1,96 1,74 4,84 ‐

5 SC‐CO2 Maceración EtOH Disolución Inicial 11,40 1,77 0,12 ‐

Cámara + Filtro 46,71 5,98 4,34 0,29

Disolución Final 1,33 0,37 3,23 ‐

6 SC‐CO2+5% EtOH Soxhlet EtOH Disolución Inicial 34,60 13,50 3,49 0,05

Cámara + Filtro 82,33 30,10 14,97 0,42

Disolución Final 2,78 1,84 10,10 ‐

Supercritical antisolvent extraction of antioxidants from grape seeds after vinification
The Journal of Supercritical Fluids, Volumen 82, Octubre 2013, Pages 238-243

LAS CLAVES: SPIN-UP UNIZAR 2013-2014



LAS CLAVES: BINDU 2013. Salvia sclarea

Fluidos Supercríticos

Una Tecnología Limpia 

… Cultivar nuestras diferencias, 
aprovechar nuestros recursos, para 

crear riqueza …



OBJETIVO: EXTRAER LO MEJOR DE CADA PLANTA

OBJETIVO: EXTRAER LO MEJOR DE CADA PLANTA

HIDRODESTILACIÓN
 Económico

Alta degradación térmica     

EXTRACCIÓN SOXHLET
 Bajo coste industrial
Menor degradación térmica

Eliminación disolvente     



QUÍMICA Y TECNOLOGÍAS SOSTENIBLES

PRODUCTOS SEGUROS
PROCESOS LIMPIOS

LOS FLUIDOS SUPERCRÍTICOS: GREEN SOLVENTS

Química Sostenible
(Green Chemistry)

No sólo los productos deben ser 
seguros para los seres vivos y 
para el medio ambiente, sino que
también los procesos de 
producción deben ser limpios

Los Fluidos Supercríticos son excelentes 
candidatos en la separación y concentración 
“verde” de productos a partir de matrices 
vegetales. 



¿QUÉ ES UN FLUIDO SUPERCRÍTICO?

Los fluidos supercríticos
se caracterizan por
poseer propiedades
termodinámicas y de 
transporte cuyas
magnitudes tienen un 
valor intermedio entre 
las que corresponden a 
un gas y a un líquido

CO2
Abundante y Barato
No Inflamable – No tóxico
Pc y Tc moderadas

(70 bar, 31ºC)
Su uso no contribuye a 

incrementar el 
calentamiento global

(reciclable,  obtenido como
subproducto de las industrias
del petróleo)

Controlando presión – temperatura – modificador,  el CO2 supercrítico puede
disolver un amplio espectro de compuestos tanto polares como apolares

¿QUÉ ES UN FLUIDO SUPERCRÍTICO?



Artemisia absinthium. Efectos de la degradación

Extractos de Artemisia absinthium. De izquierda a derecha: 
Hidrodestilado, Soxhlet (etanol y hexano) y con CO2 Supercrítico.

Supercritical fluid extraction of wormwood (Artemisia absinthium L.)
The Journal of Supercritical Fluids, Volume 56, Issue 1, February 2011, Pages 64‐71
Martin, L.; Mainar, A.M.; Gonzalez‐Coloma, A.; Burillo, J.; Urieta, J.S.

APLICACIONES CLÁSICAS: CAFÉ, TÉ, LÚPULO

<10 ppm

A coffee decaffeination plant (Bremen) and two hops extraction plants (Munchmunster
and Wolnzach) came on stream in the late 70s and early 80s utilizing the Max Planck 
Institute-developed supercritical CO2 extraction processes. 



FLUIDOS SUPERCRÍTICOS: OPORTUNIDADES

EQUIPAMIENTO

Plantas Escala Lab. para Extracción con CO2 Supercrítico.  F. Ciencias – I3A. Universidad  de Zaragoza



EL PROCESO DE EXTRACCIÓN SUPERCRÍTICA

Esquema de la Planta de Extracción con CO2 Supercrítico. F. Ciencias - Unizar

EL PROCESO DE FRACCIONAMIENTO SUPERCRÍTICO

Principio de Funcionamiento de la Técnica SAE. Detalle de la Cámara I3A ‐ Unizar



EL PROCESO DE EXTRACCIÓN SUPERCRÍTICA

Interior de la cámara de precipitación SAF tras 
su apertura al finalizar el experimento

Estado Actual del Proyecto 

Lanzamiento, Selección de Especies, Ensayo Piloto. Primeros Resultados

… Cultivar nuestras diferencias, 
aprovechar nuestros recursos, para 

crear riqueza …



LANZAMIENTO DEL PROYECTO

MEDES - Institute for Space Medicine and Physiology (Toulouse-France). MARZO 2018

ELECCIÓN DE SEMILLAS

• Calendula officinalis
• Echinacea angustifolia
• Salvia sclarea
• Salvia lavandulifolia
• Salvia officinalis
• Thymus vulgaris
• Thymus zygis
• Melissa officinalis



ENSAYO PILOTO

PROTOCOLOS



PRIMEROS ENSAYOS

Plantas aromáticas 
de las familias de 
las Asteraceas y 
Lamiaceas.

Visita al centro especial de empleo Atades‐Huesca

PRIMEROS ENSAYOS. ATADES-Huesca

Salvia officinalis
(Julio 2018)



PRIMEROS ENSAYOS. ATADES-Huesca

Calendula officinalis
(Julio 2018)

PRIMEROS ENSAYOS. Elkarkide (Pamplona)

Calendula officinalis
(Julio 2018)



PRIMEROS ENSAYOS. Les Jardins du Girou

Ensayo Piloto
(Agosto 2018)

Plantas Aromáticas y Medicinales 

Una alternativa de futuro que ya es presente en Aragón

… Cultivar nuestras diferencias, 
aprovechar nuestros recursos, para 

crear riqueza …



PAM - Recursos Naturales Alternativos

• Adaptadas al secano. Resistentes a la sequía

• Capaces de aguantar bajas temperaturas

• Poco exigentes en cuanto a riqueza de suelos

• Adaptadas a suelos con pH alto

• Resistentes a los daños producidos por la caza
y otras posibles plagas de vertebrados

Nombre Apellidos Ponente



Nombre Apellidos Ponente

PLANTA DE ARRASTRE DE VAPOR. CITA-DGA

Foto. Cedida por el CITA

Vaso para el 
producto

Depósito de agua

Caldera
Decantador

Serpentín 
refrigerador

• Control de calidad
• Rendimiento

LUESIA. Artemisia absinthium

Nombre Apellidos Ponente

Fotos cedidas por el CITA

Variedad Candial desarrollada
en el CITA (Burillo, et al.)

• Quimiotipo sin tuyonas
• Variedad de posibilidades de 

utilización
• ECOFLORA – Agro
• Contrato con productores (12 ha)

A. absinthium var. Candial
(Mayo 2018) - Luesia



AGUARÓN. Lavandula luisieri

Nombre Apellidos Ponente

Fotos cedidas por el CITA

Lavandula luisieri
(Julio 2018)

Ensayos de  Domesticación

• 2 materiales genéticos iniciales
• Aún no se ha conseguido un 

material estable
• Bioactividad
• Varias aplicaciones potenciales

Nombre Apellidos Ponente

Fotos cedidas por el CITA

BERNUÉS DE JACA. ENSAYO CON 6 ESPECIES

‐ Superficies de secano de baja productividad para el cereal
‐ Estudio de adaptación y rendimiento de especies
‐ Gran implicación del ayuntamiento
‐ Segundo año de ensayo
‐ Resultados muy positivos

Primavera 2018 Junio 2018 Agosto 2018



Nombre Apellidos Ponente

Foto cedida por el CITA

BERNUÉS DE JACA. ENSAYO CON 6 ESPECIES

Foto. http://www.fundaciontervalis.es/proyectos/impulso-aromas/

TERUEL (El Pobo y Los Baños) – TERVALIS
Lavandín grosso y súper

• Riego

• Estudio de rendimiento
en comparación con 
cultivos tradicionales

• Comparación de calidad

• química de aceites

• Tercer año de plantación

• 90 ha



Un proyecto de cooperación solidaria: mejorar la calidad de vida 
mediante el desarrollo de productos cosméticos ecológicos y sostenibles

Subvención FEDER: 1.209.065,00 €

… Cultivar nuestras diferencias, aprovechar nuestros recursos, para crear riqueza …
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Publicaciones / publications 

TERMO 2018
XVI Encuentro Inter-Bienal del Grupo 
Especializado en Termodinámica de las 
Reales Sociedades Españolas de Física y 
Química



Santa Cruz (Oleiros, A Coruña)

16-18 Septiembre 2018
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TERMO 2018 

XVI ENCUENTRO INTER‐BIENAL DEL GRUPO 
ESPECIALIZADO DE TERMODINÁMICA (GET) 

Libro de resúmenes 

Santa Cruz (Oleiros, A Coruña) 

16-18 Septiembre 2018 

Editores: 

Luisa María Segade Zas 

David Ausín Neira 

Óscar Cabeza Gras 

Organizado por: 

Facultad de Ciencias, Universidade da Coruña 

Real Sociedad Española de Física 

Real Sociedad Española de Química 

Grupo Especializado de Termodinámica (GET) 



 

ORGANIZACIÓN 
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Secretario: 
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1. Programa general del encuentro. 

Las conferencias y sesiones de las comunicaciones orales matutinas tendrán lugar en la 

sala de conferencias del Castillo de Santa Cruz  (Oleiros, A Coruña) mientras que  las 

sesiones vespertinas tendrán lugar en el Hotel Portocobo (Oleiros, A Coruña). 

 

 

   

DOMINGO LUNES MARTES

16‐septiembre 17‐septiembre 18‐septiembre

9:00 ‐ 9:30 INAUGURACIÓN

9:30 ‐ 10:00
CONFERENCIA 1:

Dr. Javier Brey Ábalo

CONFERENCIA 3:
Dr. Luis Miguel Varela Cabo

10:00 ‐ 11:30 COMUNICACIONES ORALES 1 COMUNICACIONES ORALES 4

11:30 ‐ 12:00

12:00 ‐ 13:30 COMUNICACIONES ORALES 2 COMUNICACIONES ORALES 5

13:30 ‐ 14:00

14:00 ‐ 16:00

16:00 ‐ 16:30
CONFERENCIA 2:

Dr. Alberto Coronas Salcedo

16:30 ‐ 17:30 COMUNICACIONES ORALES 3

17:30 ‐ 18:00 PAUSA CAFÉ

18:00 ‐ 19:00 SESIÓN DE POSTERS

19:00 ‐ 20:00 REUNIÓN DEL GET

20:00 ‐ 21:00

21:00 ‐ 23:00
CENA:

Hotel Portocobo

CENA TRADICIONAL:
Casa da Silva

CENA DE GALA Y CLAUSURA:
Restaurante Comarea

* Las sesiones matutinas se celebrarán en el Castillo de Santa Cruz y las vespertinas en el Hotel Portocobo.

HORA

PROGRAMA TERMO 2018

PAUSA CAFÉ

COMIDA:
Cervecería O'Sampaio

EXCURSIÓN:
Fragas del Eume

LLEGADA AL HOTEL PORTOCOBO

ENTREGA DE  DOCUMENTACIÓN:
Hotel Portocobo
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3. Programa de conferencias y 

comunicaciones orales. 

El  programa  de  conferencias  invitadas  y  comunicaciones  orales  se  muestran  a 

continuación agrupadas por sesiones. 

 

LUNES, 17‐SEP‐2018 

HORA  CONFERENCIA 1 

9:30‐10:00 

Reflexiones acerca de los medios granulares y la termodinámica lejos del 

equilibrio. 

   José Javier Brey Ábalo

  

HORA  CÓDIGO  COMUNICACIONES ORALES 1: VARIOS 

10:00‐11:30 

O01 
Cómo convertir un problema en una oportunidad de negocio. 

Francisco Cuadros Blázquez

O02 

Evidencias experimentales de la validez de la teoría 

pseudorreticular en mezclas de líquidos iónicos + disolvente. 

Óscar Cabeza Gras

O03 

Fluidos supercríticos y productos naturales: una nueva dimensión 

de la investigación. 

Ana M. Mainar Fernández

O04 

Configuraciones multietapa para diferentes fluidos de trabajo en 

plantas termosolares Brayton híbridas. 

Antonio Calvo Hernández

O05 

Metrología del hidrógeno: requerimientos de pureza para su uso 

en vehículos de pila de combustible. 

Andrés Rojo Esteban
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6. Resúmenes: comunicaciones orales. 

 

   



 

25 

FLUIDOS SUPERCRÍTICOS Y PRODUCTOS NATURALES: UNA 

NUEVA DIMENSIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 
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Palabras  clave:  productos  naturales,  tecnología  antidisolvente,  cosmética,  inclusión 

social. 

 

El Proyecto SPAGYRIA (Proyecto UE 1,8M €, Fig. 1) surge de uno de los objetivos de 

extensión  de  línea  planteados  en  el  Proyecto  TECHNOBIOCROP  del  MINECO  

(0.5  M  €)  de  aprovechamiento  de  las  fracciones  extractos  de  productos  naturales 

obtenidas a  través de  tecnologías sostenibles. SPAGYRIA es  también un proyecto de 

 

Figura  1.  Lanzamiento  del  Proyecto  Spagyria.  MEDES,  Instituto  de  Medicina  y  Fisiología 

Aeroespacial de Toulouse. Marzo 2018. 
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cooperación,  solidaridad  e  innovación  que  tiene  como  objetivo  crear  una  línea  de 

extractos de plantas para la producción de cosméticos ecológicos.  

El proyecto está incluido en el Eje 1 de la convocatoria que se refiere al fomento de 

iniciativas relacionadas con la I+D+i e involucra a asociaciones tutelares de colectivos en 

riesgo  de  exclusión  social  para  contribuir  a mejorar  su  empleabilidad.  Se  pretende 

capitalizar  la experiencia y el desarrollo económico de  los socios a ambos  lados de  la 

frontera  hispano‐francesa,  tanto  a  nivel  de  cultivo  y  acondicionamiento  de  plantas 

aromáticas, como a nivel de extracción sostenible y evaluación de productos preparados.  

 

El grupo GATHERS, comprometido desde hace años con el GET, contribuirá en el 

Proyecto  con  su  amplia  experiencia  en  los  campos  del  equilibrio  de  fases  y  de  las 

propiedades  termofísicas  a  la  obtención  de  concentrados  de  ingredientes  activos 

empleando fluidos supercríticos.  

 

Se presenta aquí, la estructura del Proyecto SPAGYRIA, Fig. 2, y algunos resultados 

preliminares e hitos clave para su consecución  relativos a concentrados supercríticos 

obtenidos de plantas aromáticas y medicinales y de otros productos vegetales [1]. 

 

Agradecimientos.  El  proyecto  ha  sido  cofinanciado  al  65%  por  el  Fondo  Europeo  de 

Desarrollo  Regional  (FEDER)  a  través  del  Programa  Interreg  V‐A  España‐Francia‐

 

 

Figura 2. Socios del Proyecto Spagyria y entidades colaboradoras. 
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Andorra  (POCTEFA  2014‐2020). El objetivo del POCTEFA  es  reforzar  la  integración 

económica y social de la zona fronteriza España‐Francia‐Andorra. Su ayuda se concentra 

en  el  desarrollo  de  actividades  económicas,  sociales  y  medioambientales 

transfronterizas  a  través  de  estrategias  conjuntas  a  favor  del  desarrollo  territorial 

sostenible. 

 
Referencias 

[1] C. Grosso, A. C. Figueiredo, J. Burillo, A. M. Mainar, J. S. Urieta, J. G. Barroso, J. A. Coelho, A. M. F. 

Palavra, J. Sep. Sci., 33 (14), 2211‐2218 (2008). 
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La comunicación oral titulada “Fluidos supercríticos y productos naturales: una nueva dimensión de la 

investigación”, cuyos autores son Ana M. Mainar, Juan I. Pardo, José F. Martínez-López, Juliana 

Navarro-Rocha, Elisa Langa, M. Rosa Pino-Otín y José S. Urieta, ha sido presentada en el XVI 

ENCUENTRO INTER-BIENAL DEL GRUPO ESPECIALIZADO DE TERMODINÁMICA (TERMO 2018) 

que tuvo lugar en Santa Cruz (Oleiros, A Coruña) los días 16-18 de septiembre de 2018. 
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